BAB III
METODE PENELITIAN

3.1 Langkah-langkah Penelitan
Adapun langkah-langkah penelitian yang digunakan dalam penyelesaian

penelitian ini adalah sebagai berikut :

( Mulai ’
/ Studi Literatur /

Pengumpulan Data

Pengolahan Data

Perhitungan Simulasi PVSyst

Analisis Tidak

Hasil

Sesuai

/ Kesimpulan /

v

Gambar 3. 1 Diagram Alir Penelitian
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Adapun penjelasan dari diagram alir penelitian pada gambar 3.1 adalah

sebagai berikut :

3.1.1 Studi literatur

Langkah ini ditujukan untuk memperlajari ilmu yang berkaitan dengan
pembangkit listrik tenaga surya yang berupa buku, penelitian terdahulu dan artikel
yang berasal dari internet untuk digunakan sebagai acuan dasar dalam penelitian
ini. Ada beberapa metode yang dilakukan dalam studi literatur ini diantaranya

seperti mengupas, meringkas, menyimpulkan dan membandingkan suatu literatur.

3.1.2 Pengumpulan Data

Setelah melakukan studi literatur langkah selanjutnya yakni pengumpulan
data, langkah ini ditujukan untuk mengumpulkan data atau bahan yang nantinya
akan diolah, disusun, disajikan dan dianalisis. Ada beberapa metode yang
digunakan dalam pengumpulan data yakni studi dokumen, Observasi tidak

langsung, akses dari website, dan datasheet peralatan.

3.1.3 Pengolahan Data

Berdasarkan dari data yang telah dikumpulkan, nantinya akan diolah
dengan perhitungan menggunakan rumus 2.1 — 2.8 guna menentukan daya puncak
PLTS, banyak panel surya, daya keluaran PLTS dan penghematan biaya bahan
bakar. Sedangkan untuk perhitungan ekonomi digunakan Rumus 2.9 - 2.22 untuk

menentukan biaya investasi agar dapat dianalisa studi kelayakan proyeknya.

3.1.4 Simulasi PVsyst

Simulasi ini dilakukan guna memprediksi daya output dari PLTS dengan
menyamakan semua parameter dan perlatan yang digunakan, seperti data radiasi
matahari, panel surya dan inverter serta akan digunakan sebagai pembanding dari

hasil penghitungan.
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3.1.5 Analisis Hasil

Berdasarkan dari hasil perhitungan dan simulasi dari software PVSyst akan
dibandingkan perbedaan daya keluarannya yang disajikan setiap bulan dalam
bentuk tabel dan grafik. Sedangkan untuk biaya investasi akan dianalisa studi
kelayakannya.

3.1.6 Membuat Kesimpulan
Kesimpulan merupakan langkah terakhir dalam penulisan laporan
penelitian yang berisi tentang hasil dari perhitungan dan simulasi yang

disimpulkan untuk menjawab rumusan masalah pada penelitian ini.

3.2 Jadwal Penelitian

Adapun rincian jadwal dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

Tabel 3. 1 Jadwal Penelitian

Bulan

12

Kegiatan

Konsultasi Pembimbing

Studi Literatur

Pengumpulan Data

Pembuatan Proposal

Seminar Proposal

Penyusunan Laporan

Sidang Skripsi

Revisi Laporan

3.3 Data yang Digunakan
Adapun data yang dikumpulkan sebagai bahan pada penelitian ini adalah

sebagai berikut :

3.3.1 Data Beban Karimunjawa
Pengumpulan data ini dilakukan dengan metode studi dokumen, berupa

laporan kerja dari pembangkit listrik tenaga diesel Legon Bajak pada tahun 2018
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yang berisi jumlah daya output PLTD yang digunakan untuk memenuhi beban
listrik penduduk Karimunjawa serta pemakaian dan biaya bahan bakar PLTD.
Berikut data beban di Pulau Karimun pada pukul 07.00-17.00 WIB dalam satuan
kWh:

Tabel 3. 2 Data Beban Karimunjawa Pukul 07.00-17.00 WIB Tahun 2018

Tgl Data .Beban Karimunjawa (kWh)

Jan Feb Mar | Apr Mei | Jun Jul Agu | Sep Okt Nov | Des
15180 | 4.552 | 4432 | 5.671 | 3.669 | 5.518 | 5.692 | 5.722 | 6.547 | 6.234 | 6.722 | 6.623
2 | 4.830 | 4.800 | 4.626 | 5.246 | 5.691 | 5.654 | 6.011 | 5.369 | 6.279 | 6.086 | 7.070 | 6.598
31 4.654 | 4.545 | 4.939 | 5308 | 5.279 | 5.508 | 5.761 | 5.431 | 5.688 | 6.289 | 7.143 | 6.795
414489 | 4370 | 4.871 | 5.397 | 5913 | 5.452 | 5.687 | 5.534 | 5.929 | 6.151 | 7.040 | 5.293
514.747 | 4.336 | 4.891 | 5.230 | 5.706 | 5.109 | 5.382 | 5.448 | 6.237 | 6.809 | 7.020 | 6.490
6 | 4503 | 4.352 | 4.847 | 5.555 | 1.500 | 1.014 | 5.633 | 5.358 | 6.119 | 6.830 | 6.642 | 6.794
7 14339 | 1.751 | 4961 | 5.293 | 5.898 | 5.568 | 6.106 | 5.608 | 6.494 | 6.722 | 6.470 | 7.277
84315 | 4422 | 4.654 | 4.938 | 5.732 | 5.419 | 5.799 | 5.630 | 6.808 | 6.569 | 6.542 | 6.583
914321 | 4594 | 4900 | 4.667 | 5.891 | 5.603 | 5.868 | 5.600 | 6.743 | 6.454 | 6.912 | 6.866

10 | 4379 | 4.918 | 5230 | 5.181 | 2.594 | 5.388 | 5.828 | 6.232 | 6.464 | 6.453 | 7.183 | 6.858
11| 4.490 | 4.829 | 4.940 | 5.259 | 6.159 | 5.575 | 5.954 | 6.080 | 6.412 | 6.240 | 7.230 | 6.688
12 | 4503 | 4.881 | 4.979 | 4999 | 6.236 | 5.604 | 4.837 | 1.995 | 6.401 | 6.705 | 6.965 | 6.714
13 | 4349 | 4.836 | 4.831 | 5.438 | 6.022 | 5.864 | 5.761 | 6.272 | 6.145 | 6.549 | 7.089 | 6.387
14 | 4312 | 4.930 | 4.824 | 6.415 | 5.648 | 5.431 | 5.661 | 6.066 | 6.495 | 6.612 | 6.989 | 7.075
15| 4.100 | 4.622 | 4.662 | 5.898 | 5.349 | 5.114 | 5.545 | 6.106 | 6.580 | 6.399 | 6.845 | 6.595
16 | 3.888 | 4.858 | 5.368 | 5.193 | 5.436 | 6.043 | 5.449 | 5.549 | 6.648 | 6.432 | 7.324 | 7.092
17 | 3.956 | 5.220 | 5.202 | 5.375 | 5.223 | 6.531 | 5.483 | 6.302 | 6.319 | 6.313 | 7.727 | 7.007
18 | 4.087 | 4.919 | 5.306 | 5.296 | 5.312 | 4.880 | 5.463 | 6.046 | 1.563 | 6.521 | 7.618 | 7.120
19 | 4292 | 4.958 | 5.143 | 5.187 | 5.280 | 5.837 | 5.353 | 6.052 | 6.318 | 6.902 | 6.889 | 7.031
20 | 4360 | 4.682 | 5.170 | 5.780 | 5.322 | 6.907 | 5.896 | 5.902 | 6.301 | 7.099 | 4.724 | 6.898
214232 | 4.618 | 4978 | 5.217 | 5.497 | 6.088 | 6.257 | 5.992 | 6.780 | 7.073 | 6.923 | 7.366
22 | 4110 | 4.568 | 4.884 | 5.245 | 5.036 | 6.486 | 6.111 | 5.758 | 6.858 | 6.913 | 6.672 | 7.758
23 | 4126 | 4.579 | 5.359 | 5.448 | 4.948 | 5.535 | 6.138 | 5.740 | 6.737 | 7.036 | 7.196 | 7.713
24 | 4156 | 4.328 | 5.377 | 5.623 | 5.036 | 5.777 | 6.114 | 6.572 | 6.714 | 6.884 | 7.379 | 6.909
251 4.072 | 4.278 | 5.336 | 5.268 | 5.256 | 5.647 | 5.942 | 6.507 | 6.833 | 6.824 | 6.835 | 4.739
26 | 4.145 | 4.283 | 4.982 | 5.020 | 5.323 | 5.382 | 5.440 | 6.259 | 6.940 | 2.030 | 6.541 | 6.944
27 | 4142 | 4.322 | 5.206 | 5.492 | 5.538 | 5.486 | 6.002 | 6.063 | 6.610 | 7.643 | 6.558 | 6.693
28 | 4.069 | 4.575 | 4.785 | 5.658 | 5.548 | 5.381 | 6.191 | 6.144 | 7.050 | 7.513 | 6.339 | 7.217
29 | 4.054 | - 4897 | 1.177 | 5.382 | 6.001 | 5.322 | 6.245 | 7.552 | 7.381 | 1.883 | 7.400
30 | 4.089 | - 5.804 | 5.793 | 5.427 | 6.168 | 5.668 | 5.919 | 7.007 | 6.858 | 6.605 | 6.856
31| 4318 | - 6.238 | - 5.205 | - 5.800 | 6.589 | - 6.912 | - 6.562

(sumber : Dokumen laporan kerja PLTD Legon Bajak Tahun 2018 )
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Tabel 3.2 menunjukkan beban maksimal saat pagi hari di Karimunjawa
yakni pada tanggal 22 Desember 2018 sebesar 7.758 kWh.

Berbeda dengan data beban, untuk data pemakaian bahan bakar solar
(Solar Fuel Consumption) hanya didapat pada bulan Januari 2018 saja,
dikarenakan laporan kerja yang tercatat kurang lengkap. Berikut data SFC dari
PLTD Legon Bajak :

Tabel 3. 3 Data Solar Fuel Consumption Bulan Januari 2018

Tel | SFC
(liter/kWh)

1 0,337
2 0,577
3 0,410
4 0,430
5 0,409
6 0,435
7 0,448
8 0,407
9 0,421
10 0,429
11 0,443
12 0,383
13 0,415
14 0,413
15 0,428
16 0,469
17 0,446
18 0,427
19 0,503
20 0,392
21 0,433
22 0,485
23 0,418
24 0,420
25 0,465
26 0,406
27 0,423
28 0,426
29 0,438
30 0,444
31 0,423

(sumber : Dokumen laporan kerja PLTD Legon Bajak Tahun 2018 )
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Berdasarkan tabel 3.3 didapat rata-rata SFC yang nantinya akan digunakan
sebagai acuan untuk mengkonversi daya output PLTD menjadi banyaknya

konsumsi bahan bakar yakni 0,423 liter/kWh.
3.3.2 Lokasi PLTS

Penetuan lokasi pemasangan PLTS dilakukan dengan metode observasi

tidak langsung, digunakan Google Maps sebagai alat pengakses lokasi.

Mataharilkiichen Garden ®

REFANI[MIniMARKET ®.

Lokasi

Mas|idINUrul Amin &

* AQILAMART &

1oko alwafy
L] ® @ BMT SEGORO,
KEMUJAN

Bejo Cafe

Karimunjawa
Kabupaten Jepars, Jawa Tengah

Gambar 3. 2 Lokasi Perkiraan Pembagunan PLTS

Gambar 3.2 menunjukan titik lokasi perkiraan pembanguan PLTS, lokasi
tersebut merupakan daerah kosong berukuran sangat besar yang ditumbuhi banyak
pepohonan dan berada dekat dengan PLTD Legon Bajak, sehingga diyakini akan
sangat cocok untuk dibangun PLTS, tepatnya pada koordinat latitude -5,79° dan
longitude 110,47°.

3.3.3 Data Radiasi Matahari
Pengumpulan data radiasi matahari di Karimunjawa ini dilakukan dengan

cara mengakses website NASA Power dengan durasi pengambilan data per hari
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pada tahun 2018. Berikut rincian data radiasi matahari di Karimunjawa tahun

2018 dalam satuan kWh/m?/hari :

Tabel 3. 4 Data Radiasi Matahari di Karimunjawa Tahun 2018
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(sumber : https://power.larc.nasa.gov)
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Berdasarkan tabel 3.4 yang menunjukan data radiasi matahari di
Karimunjawa tahun 2018, didapatkan rata-rata radiasi mataharinya sebesar 5,022

kWh/m?/hari.

3.3.4 Data Panel Surya

Pengumpulan data panel surya ini dilakukan dengan metode datasheet dari
panel surya yang akan digunakan pada penelitian ini. Jinko Solar JKM 300M-60
dipilih karena berjenis monocrystalline solar cell yang dimemilik effiensi lebih

tinggi dari jenis lainnya. Berikut spesifikasi dari Jinko Solar JKM 300M-60 :

Tabel 3. 5 Spesifikasi Jinko Solar JKM300M-60

Maximum Power (Pmax) 300 Wp
Maximum Power Voltage (Vmp) 32,6V
Maximum Power Current (Imp) 9,21 A

Open Circuit Voltage (Voc) 40,1 V
Short Circuit Current (Isc) 9,72 A
Module Efficiency STC (%) 18,33 %
Operating Temperature (°C) -40 s/d 85 °C
Power Tolerance 0s/d 3%

(sumber : datasheet panel surya Jinko Solar JKM300M-60)

Berdasarkan tabel 3.5 menjelaskan bahwa panel surya dapat menghasilkan
daya maksimal hingga 300 Wp dengan toleransi 0 — 3%, tegangan maksimal yang
dihasilkan yakni 32,6 V dengan arus maksimal 9,21 A.

3.3.5 Data Inverter

Pengumpulan data inverter ini dilakukan dengan metode datasheet dari
inverter yang akan digunakan pada penelitian ini. Ingecon Sun 100TL-400V
dipilih karena mampu melepaskan hubungan secara otomatis saat grid kehilangan

tegangan. Berikut spesifikasi dari Ingecon Sun 100TL-400V :
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Tabel 3. 6 Spesifikasi Ingecon Sun 100TL-400V

Input Data Output Data
Power Range 101,2-145 kW Rated AC Power 100 kW
Max DC Power 145 kW Rated AC Voltage 400V
Max DC Voltage 1100 V Max. Temp at rated power | 50° C
MPP Voltage Range | 450 -850 V Rated Frequency 50/60 Hz
Maximum Input Maximum Output Current | 145 A
Current 185 A Yes. Spax = 100 KVA
Power Factor Adjustable
Qumax = 60 kKVAR
Total Harmonic Distortion | <3%
Efficiency Protection
Maximum Efficiency | 99,1 % Reverse polarity
Euro Efficiency 98,5 % Shortcircuits and overloads at the output
General Data Anti-islanding with automatic disconnection
Weight 75 kg Insulation faults
Dimension (W/H/D) 7,2/9,05/3,15 mm | AC overvoltages with type 2 surge arresters
Temperature Range -25 s/d 60 °C DC overvoltages with type 2 surge arrester
Relative Humidity 0-100%

(sumber : datasheet inverter Ingecom Sun 100TL-400V)

Berdasarkan tabel 3.6 menjelaskan bahwa inverter Ingecom Sun 100TL-

400V dapat bekerja dengan supplai tegangan 570-850 V DC dan arus

maksimalnya hingga 185 A. Keluaran dari inverter ini berupa tegangan AC 400 V

dengan frekuensi 50 Hz yang langsung bisa dihubungkan ke jaringan listrik PLN.

3.3.6 Data Pendukung

Adapun data pendukung dalam penelitian ini adalah harga solar industri,

harga panel surya, harga inverter, dan harga tanah. Berikut perinciannya :

1. Harga solar industri

Berdasarkan website http://solarindustri.co.id yang menyatakan harga

solar 1 liter adalah Rp. 12.449,70

2. Harga panel surya

Harga satu panel surya merk Jinkosolar JKM300M-60 menurut

website https://indonesian.alibaba.com adalah $78.00
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3. Harga inverter
Harga satu buah inverter merk Ingecom Sun 100TL-400V menurut
website https://suministrosdelsol.com adalah € 9,100.00

4. Harga tanah
Berdasarakan website http://olx.co.id dan http://rumah123.com harga
tanah per meter di Karimunjawa rata-rata Rp. 500.000.

5. Nilai tukar uang
Menurut website http://mataf.net nilai tukar Dolar Amerika dan Euro
terhdapa Rupiah adalah :
a. 1 Dolar Amerika = Rp. 13.659
b. 1 Euro= Rp. 15.155

3.4 Langkah-langkah Simulasi PVSyst

Langkah awal pada simulasi ini adalah memasukan data radiasi matahari
di pulau karimun, total daya output PLTS, serta panel sel surya dan inverter yang
digunakan. Kemudian menjalankan simulasi perhitungan. Berikut langkah-
langkah detail penggunaan software PVSyst :
1. Buka software PVSyst, pilih Project design kemudian Grid-Connected

@ Files Preferences icence  Help

Choose a section Content System

o B Full-featured study and analysis of a B
Preliminary design project Grid-Connected
-Accurate system vield computed

using detailed hourly simulations
- Different simulation variants can be

performed and compared,
- Horizon shadings, and 30 tool for Stand alone
near shadings effects study, "

- Detailed losses analysis

Project design
- Ecenomic evaluation performed with
Databases real component prices. Pumping
DC Grid l

Gambar 3. 3 Tampilan Awal Software PVSyst
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3.

Isi nama file, nama project, site file. Kemudian klik meteo database
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Gambar 3. 4 Tampilan File Project

Pastikan komputer terhubung akses internet, pilih Geographical sites

Controllers for pumping

PV modules | |

Grid inverter | |

Batteries | |

Compare Meteo Data | Q | Controllers for stand-alone | |
Import meteo data | Ql Generators | |
Import ASCII meteo file | Ql Pumps | |
| |

| |

- Read our Notes on Meteo ... | Manufacturers and Retailers

[=] Back to Project's area |

Gambar 3. 5 Menu Pilihan Meteo Database
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Geographical sites digunakan untuk memasukkan radiasi matahari sesuai

titik lokasi, dan Synthetic hourly data generation digunakan untuk membua data

sintetis per jam.
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4. Pilih new, kemudian Isi data site, titik /atitude dan longitude.

Geographical Coordinates |Mmﬁ'||ymeten Interactive Map

/——\ @ showmap

[i N
Site [karmuniawa
Get from coordinates
ountry  [indonesa =] Region [asia \ =l
A \
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longitude  [110.4167  [A[110 [25 [ (4= Esst, - = Wiestof Geenwich)
Afitude 0 Mabove sea level

Time zone (7.0 j Corresponding to an average difference “Tabular 1/0 (Excel)
Legal Time - Solar Time = Oh-2im l] 9, Import
ESp Export line
Export table

[ New Site | 2 print | L close

Gambar 3. 6 Pembuatan Meteo Baru

Kemudian pilih data import dari NASA, lalu klik import.

5. Sesuaikan radiasi matahari sama seperti radiasi matahari dari NASA pada

tahun 2018

Geographical Coordinates  Monthly meteo | mteractive Map

Site Karimunjawa (Indonesia)

¥ Hortzantal slobal iradiation

7 Averags Ext; Temperaturs

[ Extra data

¥ Horizontal diffuse irradiation
™ Wind velocity

I Linke Turbicity

I Relative Humidity

" kiWh/m?.day

& kwh/m2.mth
 MIfm?.day

" MIfmamth
 wifm2

" Clearness Index Kt

& print | X cancel | o ok

Gambar 3. 7 Pengisian Radiasi Matahari
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Kemudian pilih Syntetic hourly data generator, lalu klik execute generation

, - _.........I - —

T

[“Source data (site, monthly values)

Country {Region site

B Open|

S

[asa =l Jrarmmzws

NASA-SSE satelite data 1983-2005 (modified by user) v ]

~Meteo file to be created (hourly data)

Type [Synthetic Site

Source

File name |Kawmﬂjawajasmnd75‘m.m E

|l®imunjawa

|NASA§SE satelite data 1983-2005 (modified by user)

Frstancon [ 2 2]

= Global Diffuse

[kwh/mzmth] ~ [kivh/m2.mth]
January 125.3 85,8
February 1249 73.9
March 154.4 54.9
april 153.1 471
May. 126.5 68.9
June 1320 75.9
July 154.8 75.3
August 175.6 725
September 1829 73.9
October 205.3 73.2
November 158.1 82.8
December 128.5 8L7

18214 865.7

temeer, oles il 2pply the synthetic
ra ; B m@mﬂem
] * Whjm2mth manthly s
8.9 ‘ta re-normalise the hourly.
o  MIjm2.day sy
S © Mymmth
29.8  Wim?
2.6 " Clearness Index Kt
29.4
28.6 G ion options - for jononly |
28.2 o
L .l] ¥ Use Monthly Diffuse
29.1 7| Region typology (for temperatures) :
30.1 i & " T
g |S\M55Plabeau, land, important mist LI
291

Im

Gambar 3. 8 Mengeksekusi Mateo ke Sistem

Setelah mateo terimport maka kita dapat mengakeses orientation dan system

Project Site Variant

ject’s designation

Filename [Optimalize PLTD with PV Array.PR Projects name [PLTHy Karimun Jawa Q * ]g_q E 3 | (7]
SiteFile [Karimun Jawa_Nasa_1983.5IT [NASA-SSE satelite data, 1983-2005 Indonesia Qe
N = 2]

_ Simulation done
(version 6.70, date 13/11/19)

@ Horizon

@ Near Shadings

Q) Modul= lzyout

%) system overview

& ot

Gambar 3. 9 Tampilan File Project yang Sudah Terisi Meteo Database



Pilih Orientation, kemudian atur sudut kemiringan dan azimuth.

Field type IF\xed Tilted Plane j o

Plane Tit [15.0 j["]
Azimuth [0.0 ::ll["]

)

[ Optimization by respect to

& Yearly irradiation yield

L
Tilt 15° Azimuth 0° -

East West
North o
Yearly meteoyield -

Transposition Factor FT 1.02
Loss By Respect To Optimum 0.0%

' !E !-mnsumugﬂn u EHEHJV manaq. . !!E T |

o
" Summer (Oct-Mar) Global on collector plane 1878 kWh/m?

© Winter (Apr-Sept) i

& show optimization @

rc

X cancel oK o d

s

Gambar 3. 10 Pengatur Sudut Kemiringan dan Azimuth
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9. Pilih system, untuk mengatur daya output PV Array, frekuensi serta jenis

panel PV dan inverter. Untuk sizing string secara otomatis akan terisi dengan

sendirinya.

Global i ~Global system summar v

1 j Number of kinds of sub-arrays Mb. of modules 2667 Nominal PV Pawer 800 kwp

Module area 4365 m? Maximum PV Power 766 kidc

_'_d ﬂst Simplified Schema I Mb. of inverters 8 Nominal AC Pawer 800 kWac
P Array |
[ Sub-array name i i izing Help:

Name [PV Array £ No sizing Enter planned powdfl (3000 k)

Tit 15° ’
Orient.  Fixed Tilted Plane Az\mm‘h °° _’D_I Resize |+ or available area(modules 4365 P

[ Select the PV module

Available Now > All PY modules

hd Approx. needed modules

e ——

Vimpp (60°C)  27.5V

|3inkesalar [300Wp 27V Simeno KM 300M-60 Since 2016
ltages :
I Use Optimizer T

Manufacturer 2017 = |

~Select the inverter

Available Now X

wvoltage 400 V Tri 50Hz

|Growatt Mew Energy ;I 100kW 450-820V LFTr 50/60Hz Growatt CP100 Since 2013
No.ofinverters  [§ g Voltages 450-820 v Global Inverter's power 800 Kifac
Inputma; Apon e

* Design the array

Humber of modules and

2.2
Mod. inseries |21 ﬂ ¥ between 17and 23
Nbrestrings  |127 j 1% only possibiity 127

Overload loss 0.0% % Hana ?
Pnom ratio 1.00
Nb. modules 2667 Area 4365 m?

Operating conditions

Vmpp (60°C) 576 V
vmpp (20°C) 685 V
Vo (-10°C) 912y

Flane iradiance 1000 W/m?

Impp (5TC) 1202 4
Isc (5TC) 12734

" Max.indats (% sTC
Max. operating power 735 ki
at 1000 Wjm? and 50°C)

Isc(atSTC) 12734 Array nom. Power (STC}  B0O kip

Gambar 3. 11 Mengatur Daya Output, Jenis Panel PV dan Inverter



10. Kemudian kita jalankan simulasinya, dengan mengklik Run Simulation

Picgect SEn Vasiark

R came | P sy F sectsnane. FrTy Koo Lua Gt @
At [oaimen Jave fase_1552.50T  puase-saE smiite dain, 1563-2003 T Trdansae -1

B T A et be et IS05-00 T Y

I3 P e I

] sisten averien . ) Hinar |
Gambar 3. 12 Tampilan File Porject Siap Dijalankan

11. Pilih OK dan simpan hasil simulasi.

‘Attenuation factors for Diffuse

Meteo: Global, Diffuse, Tamb
On coll: Global, Diffuse, Glob. eff.
System : EMax, EMet, Ellse

Load : Eload, EUsed, EOver

1AM Shading IAM*Shading
Diffuse 0.038 0.000 0.038
Albedo 0.078 0.000 0.078
Display daily values Simulation 31/12/90

7.58, 1.38kWh/mz.day, 26.1°C, 0.0m/s
5.25, 1,17, 0.10, 4.98 kWh/m?.day
3533, 3533, 3446.35kWh/day
Unlimited , 0.0, 0.0 kihjday

[~ Automatically dose when simulation ends successfully

Gambar 3. 13 Simulasi PVSyst Running
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12. Kemudian untuk mengunduhnya dalam bentuk pdf, klik report dan simpan
dalam bentuk pdf.

* close | ‘\«s;mm [] Copy todpboard | o Export
I< < ragetofs > STECG | T e |0

FVSYST VaTD [renins] esgm s

Grid-Connected System: Simulation paramelers

: PLTHy Karimun Jawa
Geographical St Karimun Jawa Country Indonesia
Lotide 878° S Longnce 11047'E
Time ceiner a5 Legai Tree T zone UT+T e 0m
[
Matmo data: Karimun Jaws  NASA-SSE satelite data, 1583.2006 - Syninetic

Simulstion variant:  New simutation variant
> Simuiaon date 191115 10041

Simuiaton parametars Sysiem type No30 scons dofined
Colector Plane Orisaiation ™ Az 0"

Modis used. Transpostan Perer Difiuse Perez, Meteanarm
Horizan Free Horizen

Near Shadings. o Shadings

PV Array Characteristics.

PV module Shmors Model JKM 300M-60

‘Original PVsyst database: Manufactures  miosolar

Nurntier af PV modules Inseries 19 modules. nparaiel 147 stngs.
Torai nureber of 4 modes. i moes 2679 Ui o Power - 300Wp

Ay glooal pomer Nomirai (STC) B04KWp Al aperaling cors. 729 kil (5°C)
Ay operating chasacieristics (80°C) Umen a5V imgp 13394
Tosiarea Modde ares 4385 mt Colares 3818t

Operaiing Volage 30M880% Uil Ham. Fomer  50.0 Kita
verierpack Mo afimvesters 16 units Toial Bower 800 Kitac.
From o 1.60

PV Array loss facters

Trecmal Loss facier Us oonst) - 200 Wi Uviind) 0.0 Wi { mis
B9 mOhm Loss Frachion 1.5 % ai STC

Moclde Chualty Loss Loss Fraction 4.8%

Moride Mmatch L osses Loas Fraction 1.0 % a1 PP

Swings Mismaich loss. Loss Fraciion 010 %

Incoence effect, ASHRAE parameization INM= 1-o(icesi-1)  boPaam. 0.0

Usar's nesds. Unliméted load fgrid)

Gambar 3. 14 Hasil Simulasi PVSyt



