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ABSTRAK

PERENCANAAN STRUKTUR BANGUNAN BERLANTAI TUJUH GEDUNG
SERBAGUNA YAYASAN UNISNU JEPARA DENGAN KONSTRUKSI
BETON BERTULANG
Wahyu Putra Ramadhan
(151230000096)

Infrastruktur merupakan hal sangat berpengaruh terhadap perkembangan
kemajuan dalam pembangunan serta kemajuan ekonomi masyarakat, oleh karena itu
perencanaan gedung Yyayasan ini direncanakan berlantai tujuh untuk lebih
memaksimalkan pelayanan terhadap masyrakat.

Perencanaan gedung yayasan serbaguna UNISNU Jepara didasarkan pada
peraturan Standar Nasional Indonesia diantaranya adalah SNI 03 2847 2002 (tata
cara perhitungan struktur beton untuk bangunan gedung), PPIUG 1983 (Peraturan
Pembebanan Indonesia Untuk Gedung), SNI 03 1726 2012 (tata cara perencanaan
ketahanan gempa untuk bangunan gedung dan non gedung).

Bedasarkan hasil perhitungan didapatkan rangka atap gedung Yayasan
serbaguna UNISNU menggunakan plat besi siku 70.70.6 dengan Gording type C 200
X 75 x 20 x 3,2 (o ijin = 1600 kg/cm? ) dan (o leleh = 2400 kg/cm?). Pelat lantai
dengan ketebalan 150 cm dengan penulangan dua arah X dan Y dengan
menggunakan besi arah X D 12 — 250 cm dan arah Y menggunakan besi D 12 — 250
mm. beton yang digunakan 30 MPa dengan besi tulangan mutu 400 MPa.

Perhitungan balok didapatkan dimensi 300 x 600 mm, dengan tulangan tumpuan 4 D
16 dan tulangan lapangan 10 D 12 dengan diameter sengkang @ 10 — 250 mm, balok

anak didapatkan dimensi 300 x 600 mm, dengan tulangan tumpuan 4 D 12 dan

tulangan lapangan 4 D 13 dengan diameter sengkang g 10-150 mm, Kolom dimensi
600 x 1000 mm dengan 20 D 28 sengkang @ 12-100 mm. Sloof dimensi 200 x 300

mm dengan tulangan tumpuan 5 D 12 serta tulangan lapangan 5 D 12 sengkang @

10-150 mm, serta pile cap dimensi 220 x 220 mm dengan tulangan besi D 16 — 200
mm, Tiang pancang dengan dimensi @ 40 cm dengan sengkang @ 10 -200 mm.

Kata kunci : Gedung lantai tujuh, Beton bertulang, SAP2000.



ABSTRAK english

STRUCTURE PLANNING OF SEVEN SEVEN BUILDINGS UNISNU

JEPARA FOUNDATION BUILDING WITH REINFORCED CONCRETE

CONSTRUCTION
Wahyu Putra Ramadhan
(151230000096)

Infrastructure is very influential on the development progress in development
and economic progress of the society, therefore the foundation's building planning is
planned to be a seven-story building to further maximize services to the society.

The design of the UNISNU Jepara multipurpose foundation building is based
on the Indonesian National Standard regulations including SNI 03 2847 2002
(procedures for calculating concrete structures for buildings), PPIUG 1983
(Indonesian Loading Regulations for Buildings), SNI 03 1726 2012 (procedures for
planning earthquake resistance for building and non-building).

Based on the calculation results, the UNISNU Multipurpose Foundation
building roof frame uses 70.70.6 angle iron plate used Gording type C 200 x 75 x 20
x 3.2 (o permit = 1600 kg / cm?) and (o melting = 2400 kg / cm?). Floor plates with a
thickness of 150 cm used two-way reinforcement X and Y using X-D direction iron
12-250 cm and Y direction using D-12-250 mm iron. the concrete used is 30 MPa by
a quality reinforcement of 400 MPa. Beam calculations get dimensions 300 x 600
cm, with reinforcement 4 D 16 and 10 D 12 pitch reinforcement and stirrup diameter
g 10 - 250 mm, child blocks got dimensions 300 x 600 mm, by 4 D 12 support
reinforcement and 4 D pitch reinforcement 13 with stirrup diameter g 10 - 150 mm,
Column dimensions 600 x 1000 cm with 20 D 28 stirrup ¢ 12 - 100 mm. Sloof
dimensions 200 x 300 mm and reinforcement 5 D 12 and reinforcement field 5 D 12
stirrup @ 10 - 150 mm, and pile cap dimensions 220 x 220 mm by iron reinforcement
D 16 - 200 mm, Piles with dimensions g 40 cm and stirrup @ 10 -200 mm

Keywords: Building seventh floor, reinforced concrete, SAP2000
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DAFTAR NOTASI

As = Luas penampang tarik non-prategangan (mm2)

Ab = Luas penampang bruto, (mm2)

A = Luas penampang (mm?)

Am = Percepatan respon maksimum

b = Lebar bagian flens efektif penampang balok T (mm)

be = Lebar penampang blok T (mm)

bw = Lebar badan pada balok (mm)

C1 = Respon gempa yang didapat dari dpectrum gempa rencana
D = Diameter baja tulangan ulir (mm)

DL = Beban mati yang merata (ton/m)

d = Jarak serat tekan terluar kepusat tulangan tarik (mm)

Ec = Modulus elastisitas beton (Mpa)

Ecb = Modulus elastisitas balok beton (MPa)

Ecs = Modulus elastisitas plat beton (MPa)

En = Beban gemps nominal

Es = Modulus elastisitas tulangan baja (Mpa)

Fi = Beban gempa nominal statik ekuivalen yang mencakup pada pusat

massa lantai tingkat.

F’c = Kuat tekan beton bertulang (Mpa)

fy = Tegangan leleh baja tulangan (MPa)
fu = Tegangan putus baja tulangan (MPa)
g = Percepatan pada gravitasi

H = Tinggi bangunan

h = Tebal plat atau tinggi dari balok (mm)
hf = Tebal pelat efektif (mm)

hmaks = Tebal pelat maskimum (mm)

hmin = Tebal pelat minimum (mm)

I = Momen inersia penampang menahan beban luar terfaktor (mm*)
Ic = Faktor utama gedung

Ib = Momen inersia terhadap arah titik pusat penampang (mm?*)

Kc = Faktor panjang tekuk
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L
LL
Ly
In
M
Mu
Mn
Mtx
Mty
MIx
Mly
Nu

Ve
Vu

Wu

WD
Wit

= Panjang bentong balok atau panjang pelat as ke as (mm)

= Beban hidup merata (ton/m)

= Panjang pelat terpanjang dari as ketumpuan as (mm)

= Bentang seluruh momen possitif (mm)

= Gaya momen

= Gaya momen terfaktor (mm)

= Gaya momen nominal (mm)

= Gaya momen tumpuan arah x (Nmm)

= Gaya momen tumpuan arah y (Nmm)

= Gaya momen lapngan arah x (Nmm)

= Gaya momen lapngan arah y (Nmm)

= Gaya aksial yang terfaktor

= Selimut beton atau penutup beton (mm)

= Beban terpusat angin

= Beban yang bersifat terpusat

= Beban yang merata pada segitiga (ton/m)

= Beban merata dalam bentuk persegi (ton/m)

= Faktor reduksi gempa

= Tebal penampang

= Waktu getar alami struktur gedung

= Waktu getar alami yang fundamental

= Waktu getar alami sudut

= Kuat perlu untuk menahan beban yang telah dikalikan dengan faktor
beban atau momen

= Beban geser dasar nominal dinamik respon spektrum

= Kuat geser nominal

= Gaya geser terfaktor pada penampang

= Beban angin atau gaya yang berhubungan dengannya (ton/m2)

= Beban ultimate (ton/m2)

= Berat sendiri (ton)

= Beban mati (ton)

= Berat keseluruhan total gedung
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WL = Berat hidup (ton/m?)

X = Jarak titik kepusat berat arah x (mm)

Y = Jarak titik kepusat berat arah y (mm)

a = Rasio tekukan terhadap penampang lentur balok terhadap plat
am = Nilai rata-rata a untuk semua balok

= Rasio bentang bersih arah memanjang terhadap pelat dua arah

= Diamter besi jenis besi polos

p = Rasio tulangan tarik non-prategangan

pb = Rasio tulangan dalam keadaan seimbang

pman = Rasio tulangan maksimum tarik non-prategangan
pmin = Rasio tulangan minimum tarik non-prategangan
o = Tegangan kekuatan beton

oc = Tegangan baja

C = Koefesien yang membatasi waktu getar alami

A = Faktor kelangsingan
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